20 Mateméticos Célebres Francisco Vera

CapituloOctavo
UNA REVOLUCION EN GEOMETRIA'Y UN
PRONUNCIAMIENTO EN ALGEBRA

RIEMANN Y BOOLE

L os matematicos ingleses de la primera mitad del siglo X1X sblo estudiaban o que les interesaba
particular y personalmente, como para distraerse, sin dar ningunaimportancia a los problemas
que preocupaban a resto de Europa, separada de ellos por una cinta de mar. Ademés deidla
geogréfica, Inglaterra era una isla matemética que vivia del jugo newtoniano. Un nacionalismo
estrecho le impidio aceptar las teorias dé Leibniz, y la consecuencia fue que la Matematica
inglesa quedo estancada durante un siglo: exactamente hasta €l afio 1812, en que se fundd la
Sociedad Analitica de Cambridge, que puso remedio a tan lamentable estado de cosas. Claro es
gue sus fundadores tuvieron que enfrentarse con politicos de ignorancia egemplar. Sirva de
muestra el siguiente boton:

A principios del siglo XVII & Ministerio, de Hacienda inglés adopt6 los bastoncitos de Neper
para hacer las operaciones contables. Estos bastoncitos consistian en unas tiras rectangulares de
madera de unos siete centimetros de largo por ocho, milimetros de ancho, divididas en nueve
cuadrados por medio de lineas transversales, cada una de las cuales estaba encabezada por una
cifra, y debagjo de ésta sus productos por |os nimeros digitos, escritos en |os sucesivos cuadrados
de modo que s € producto tiene dos cifras, la de las decenas se coloca en € tridngulo superior de
los dos en que cada diagonal divide el cuadrado. M ediante una manipul acién engorrosa se hacia
la multiplicacién de los nimeros de varias cifras; y en cuanto ala division tan complicada que
constituia una verdadera tortura, hasta el punto de que solo la abordaban habiles cal culadores.
Para ente absurdo sistema de operar, la burocracia inglesa cred una nube de escribientes,
tenedores de libros y actuarios que se sucedieron por generaciones en las covachuelas del
Ministerio hasta que un dia, en tiempo de Jorge |11 (1760 - 1820), un ministro "revolucionario”
tuvo la audacia de incoar un expediente para saber si debian seguir llevandose las cuentas por
aquel procedimiento, andlogo a de Robinson paratener a diael calendario en suisladesiertao
cambiarse por otro mas moderno. Se levanté tal tempestad de protestas que hubo que esperar
hasta el afio 1826 para que se decretara la desaparicion de aquellos palitroques, cuyo nimero
habia crecido tan monstruosamente durante mas de un siglo, que todavia en 1834 habia tal
cantidad que se planted e problema de decidir lo que se iba a hacer con ellos. A cualquiera que
no fuese un politico conservador inglés se le hubiera ocurrido tirarlos, pero a un tory britanico lo
gue se le ocurrio fue llevar a Westminster aquellos pedacitos de madera apolillados y podridos
como s setratara de unareliquia

Eratan absurdo esto que, d fin, triunfé € sentido comin y se dio la orden de quemarlos, pero
clandestinamente para que no se dlarmaran los conservadores. L os bastoncitos fueron arrojados a
una estufa de la Camara de los L ores donde se les prendi6 fuego, y como la madera era viglisma
ardieron tan admirablemente que las llamas prendieron en los artesonados de la Camara de los
Lores, de ésta se propag0 € fuego ala de los Comunesy a Inglaterra le cost6 la broma varios
millones de libras esterlinas.

Los matematicos alemanes, a revés que los ingleses, tenian més ampliavision; y a partir de las
Disquisitiones Aritmeticae de Gauss, que se publicaron € primer afio del siglo X1X, es
interminable lalista de obras originaes que aparecieron hasta 1855, fecha en que muere €
princeps mathematicorum y queda roto e dltimo lazo con la Matemética de la centuria anterior.
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Una de los mateméticos que ilustran la primera mitad del siglo XIX es Bernardo Riemann, que
nace en Bresdlenz, Hannover, € 17 de septiembre de 1826. Su padre, pastor luterano que tomé
parte en las guerras napoleodnicas, se hizo agricultor para subvenir a las necesidades de su familia:
esposa v seis hijos, € segundo de los cuales fue Bernardo. Todos murieron jovenes: €l
matematico cuando no habia cumplido aln los cuarenta afios. Algunos bidgrafos de Riemann
dicen que estas muertes prematuras no obedecen a ninguna tara hereditaria, sino ala escasa
alimentacion durante la infancia

Siendo nifio todavia, su padre fue nombrado pastor de Quiekborn, donde el pequefio Bernardo
aprendio las primeras letras; y apenas tenia seis afios cuando no solo resolvia problemas de
Aritmética elemental, sino que imaginaba otros mas dificiles poniendo en mas de un aprieto a
maestro de escuela, y a cumplir los diez le dio lecciones de Matemética un profesional, Schulz,
gue no tardd en ir aremolque de su discipulo.

Al mismo tiempo que Riemann entraba en contacto con la Matematica en Alemania, un joven de
veinte afos abria un colegio privado en Inglaterra para ensefiar esta ciencia. Se llamaba Jorge
Boole y habia nacido en Lincoln € 2 de noviembre de 1815. Como Riemann, era también de
humilde origen. Su padre fue un modesto comerciante, uno de cuyos amigos, librero que sabia
latin, ensefio a Jorge los secretos de la lengua del Lacio con tanta habilidad que cuando € que
habia de ser un gran matematico sélo contaba doce afios, traducia a Virgilio en elegantes versos
ingleses. Tan profundamente llegd a conocerlo que todos |os escritos de Boole dejan traslucir su
latinidad. Estudi6 después € griego, francés, aleman e italiano y, como era pobre, tuvo necesidad
de ayudar econdmicamente a su padre, dedicandose a la ensefianza privada de la Matematica, que
eralamenos mal retribuida. S6lo quienes se han dedicado a esta labor, ingrata entre las més
ingratas pueden comprender el suplicio de Boole explicando los manual es escolares de su época:
malosy estUpidos. ¢Era aquello la Matematica?

Sin direccidn, sin consegjos, Boole leyo por su cuentala Mecanica celeste de Laplace, que es una
de las obras més dificiles de comprender si no se tiene una solida preparacion matemética, y
luego la Mecanica analitica de Lagrange en la que no hay ni una sola figura que aclare €
razonamiento. Su labor autodidacta de aquel tiempo cristalizé en una memoria sobre e calculo de
variaciones.

Riemann, en tanto, ingresaba en € Gimnasio de Lunenburgo, cuyo director, Schmalfuss, poseia
una excelente biblioteca particular que puso a su disposicion. El primer libro que cay6 en sus
manos fue la Teoria de nimeros de Legendre: cerca de novecientas paginas, que Riemann
devolvio a Schmalfuss a los seis dias diciéndole sencillamente: "Es un libro admirable; 1o he
leido entero y 1o he comprendido todo."

En 1846 fue a Gotinga, donde estudi6 Teologia, pasando luego a Berlin, a cuya Universidad
debid, su formacidn matemética, pues que fue discipulo de Jacobi, Dirichlet, Steiner y Eisenstein,
gue dejaron en é huella profunda.

Dos afios después estall6 el movimiento democrético en Alemaniay €, realista convencido,
custodi6 personalmente a rey durante diez horas en un dia dificil.

En la misma fecha, Boole publicaba The Mathematical analyse of Logic, que es una anticipacion
de su obra fundamental. Sus amigos le aconsgjaron que fuera a Cambridge, pero € se negé. La
famosa Universidad, rival de la de Oxford, cultivaba la Matematica ortodoxa, y en € cerebro de
Boole bullian ideas que habrian de considerarse heréticas en el campo de las ciencias exactas tal
como se entendian en la Inglaterra de entonces. Ademés, sus padres estaban a su cargo y continud
dando lecciones, por causas exclusivas de tipo econémicas, con arreglo a un criterio impuesto;
que ésta es una de las mayores torturas de la ensefianza privada. Como Lope de Vega, podia decir
Boole:
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... Y pues que paga es justo
hablarle en necio para darle gusto.

Un afio después fue nombrado profesor del Queen’s College, que acababa de inaugurarse en
Cork, Irlanda, y ali intimo con e catedratico de griego, con cuya hija Maria Everest se caso.
Riemann, en tanto, se doctoraba en Gotinga € afio 1851, con unatesis titulada Grundlagen einer
allgemeinen Theorie der Functionen einer veranderlichen complexen Grosse, de la que Gauss
dijo en suinforme oficial: "Esta tesis es una prueba fidedigna de | as profundas y penetrantes
investigaciones del autor en € punto de que se trata'y denuncia, a propio tiempo, un espiritu
creador, activo, realmente matematico, y de fecunda originalidad. El lenguaje es claro y conciso
y, en algunos pasgjes, bello y elegante. La mayoria de los lectores hubieran preferido, sin duda,
mayor claridad en la exposicién; pero, en su conjunto, este trabajo es un estudio sustancial cuyo
valor intrinseco no solo satisface las condiciones exigidas en unatesis para el Doctorado, sino
gue las supera ampliamente.”

Poco después empez6 a preocuparse por |os problemas de Fisica matemética. Antinewtoniano,
Riemann dice que "se puede establecer una teoria matematica completa 'y bien determinada, que
progrese partiendo de las leyes elementales de los puntos individual es hasta |os fenébmenos que se
presentan en el plenum de larealidad, sin distincién entre la gravitacion, la electricidad, el
magnetismo o la termostética’.

Estas palabras, que no hubiera desdefiado de firmar Clarke, habrian indignado a Newton, quien,
con su caracteristica soberbia, habria arremetido violentamente contra Riemann que,
anticipandose a las actuales teorias fisicas, rechazaba la accion a distancia, base fundamental de
los Principia newtonianos, cuyo autor no toleraba que se orientase en una direccion deista su
creencia en una causa final metafisica de la Naturaleza.

Guiado por sus nuevas aficiones, Riemann presentd para su prueba de privat docent tres temas
creyendo que, segun la costumbre, la Universidad elegiria el primero de la terna; pero €ligio
tercero porque se referia a una cuestion sobra la que Gauss, que presidia el Jurado, llevaba
meditando sesenta afios., los fundamentos de la Geometria.

Riemann, sorprendido por la eleccidn, trabajo con intensidad sobrehumanay escribio a su padre
confiandol e sus inquietudes. No ignoraba que Gauss, de acuerdo con su costumbre gue retraso en
mas de una ocasion su influencia en la Matemética, dejaba transcurrir afos y afios antes de dar a
conocer los resultados, siempre geniaes, de sus meditaciones, y tenia la seguridad de que € gran
matematico habia profundizado con su sagacidad excepcional en aquella cuestion. Buena prueba
de dlo eralo ocurrido hacia veinticinco afios con los trabajos de Bolya sobre la geometria no-
euclidea, pero, sacando fuerzas de flaqueza, prepar6 € tema en siete semanas 'y pidio fecha para
exponerlo. Por aquellos dias, Gauss cayd enfermo y hubo de retrasarse la prueba, retraso que
ocasiono la casi smultaneidad en dar a conocer publicamente los dos matematicos a quienes se
contrae este ensayo sus obras fundamentales.

En 1854, en efecto, Riemann da su conferencia Uber die Hypothesen welche der Geometrio zu
Grunde liegen, y Boole publica An investigation into the laws of thought, on wich are founded
the mathematioal theories of logic and probabilities. La memoria de Riemann es un folleto de
pocas paginas, lainvestigacion de Boole es un libro de muchas péginas; pero € primero produjo
una revolucion en la Geometriay e segundo solo fue un pronunciamiento en Algebra, aunque
como todos los pronunciamientos, cuando el pronunciado no es tonto, tuvo, y tiene todavia,
algunas buenas consecuencias.
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Con una audacia de pensamiento que contrasta con la timidez de su caracter, Riemann, aquien le
aterraba laidea de tener que hablar en publico, presentd la Geometria bajo un aspecto
completamente nuevo, que entusiasmd a Gauss y sigue entusiasmando aln a los mateméticos.
Considera dicha cienciacomo no-euclidea, haciéndola depender del concepto de medida, pero en
el que hay algo més que una filosofia practica de la Matemética, ala que aspiran hoy la Fisica
tedrica, la teoria de larelatividad y la mecanica de los quanta.

Riemann parte del concepto de multiplicidad como clase tal que todo elemento de ella se pueda
caracterizar asignandol e ciertos nimeros en un orden determinado, que correspondan a
propiedades numerables, y Ilega ala consecuencia, aceptada por la Matemética actual de que el
espacio es una multiplicidad-numero, preocupandose de lo que es € espacio, aunque este es no
signifique nada en relacién con el espacio.

Como, dado € caracter de este cursillo, no es posible entrar en detalles que exigen recursos de

M atemética pura para ahondar en el pensamiento de Riemann, baste decir que con la concepcion
de éste hemos aprendido a no creer en ninguin espacio como necesidad de la percepcion y a creer,
en cambio, en tantos espacios y Geometrias como sean convenientes para un fin determinado, y
en que lo mismo que hay diferentes clases de lineas y superficies, hay diferentes especies de
espacios de tres dimensiones y solo la experiencia puede decirnos a qué especie pertenece el
espacio en que Vvivimos.

Rompiendo con latradicion anterior y colocandose en un punto de vista general, sin descender a
detalles, con aquilina vision panoramica de la Geometria, Riemann sent6 las bases de la Fisica
geometrizada de hoy.

La obra de Boole es de otra indole. Dice que €l objeto de su libro es "estudiar las leyes
fundamentales de | as operaciones del espiritu por las cuales se cumple € razonamiento,
expresarlas en el lenguagje del calculo y, sobre esta base, establecer la ciencialégicay construir su
método, y hacer de éste, & fundamento de un procedimiento general parala aplicacion de la
doctrina matemética de las probabilidades y, por ultimo, recoger de estos diversos elementos de
verdades, sacados alaluz en el transcurso de estas investigaciones, algunos indicios verosimiles
sobre la naturaleza y constitucion del espiritu humano. ¢Es un error considerar esto como la
verdadera ciencia de la Logica que, poniendo ciertas leyes elementales, confirmadas por €l propio
testimonio del espiritu, nos permite deducir por procedimientos uniformes la cadena completa de
sus consecuencias secundarias y facilita, por sus aplicaciones préacticas, métodos de una absoluta
generalidad? Existen, en efecto, ciertos principios generaes, fundados en la verdadera naturaleza
del idioma, por los que queda determinado €l uso de los simbolos, que no son sino elementos del
lenguaje cientifico. Estos elementos son arbitrarios en un cierto limite; su interpretacion es
puramente convencional y tenemos la facultad de emplearlos en el sentido que nos plazca; pero
esta facultad esta limitada por dos condiciones indispensables: primera, que no nos apartemos
nunca, durante el transcurso del razonamiento, del sentido que hayamos admitido
convencionamente, y segunda, que las leyes que rijan el proceso se basen de una manera
exclusiva en dicho sentido, fijado de antemano, o en la significacién de los simbolos empleados.
Con arreglo a estos principios, todo acuerdo que pueda establecerse entre las leyes de los
simbolos de la L6gicay las del Algebra, sdlo resultard de un previo acuerdo de procedimientos, y
ambos dominios quedan, pues, distintos e independientes, pero sometidos cada uno de ellos a sus
leyesy condiciones propias. Ahora bien; las investigaciones real es contenidas en las péginas que
siguen, presentan la L 6gica bajo su aspecto practico, como un sistema de procedimientos
gjecutados con € auxilio de simbolos que tienen unainterpretacion definiday sometidos aleyes
exclusivamente fundadas en esta interpretacion; pero que demuestran a mismo tiempo que estas
leyes tienen idéntica forma que | as de los simbolos generales del Algebra con la Gnica adicion de
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gue los simbolos de la L égica estan, ademas, sometidos a una ley especia alague no lo estan los
de la cantidad".

La extensién de esta cita queda justificada por la excesivaimportancia que se hadado, y se da, a
la Logistica, habiendo Ilegado a decir Russell que Boole descubri6 en su obra la Matematica
pura; y desde 1904, afio en que se celebrd e |1 Congreso internaciona de Filosofia de Ginebra,
que adopto la palabra L ogistica para designar esta rama de la Matematica, muchas han sido, y
son, las discusiones sobre € tema

Boole, fiel a programa que se habia trazado, redujo la L 6gica a una especie de Algebra cuyos
"razonamientos' son manipulaciones de formulas muy sencillas. Hasta entonces, laLogicay la
Matemética habian vivido aisladas una de otra o incluso ignorandose mutuamente. La Logica se
movia dentro del dominio que le habla asignado Aristoteles, y la Matematica, mejor dicho, ahora,
las Mateméticas, en plural, era una coleccién de ciencias de tipo técnico, separadas en
compartimentos estancos con arreglo a un criterio que persiste todavia en muchas partes. ciencia
del nimero, ciencia de la magnitud, ciencia del espacio, ciencia del movimiento, etc., con una
atomizacion incompatible con la sintesis unitaria de la Matematica desde |a época cartesiana.
Todas estas ramas solo tenian comin e método, dandose e caso, verdaderamente peregrino, de
gue laLogica, que pretendia estudiar todas las formas de la deduccion, ignoraba el método
deductivo de la Matemética.

Esto cambid, afortunadamente, a mediados del siglo X1X, en que, desaparecidos |os tiempos que
siguieron a Newton, naci6 un rigor demostrativo, una generalizacion y una independencia de
espiritu sin precedentes. A principios del siglo XI1X, Gauss tuvo laintuicién de lo que iba a pasar,
pero no se atrevid a descubrir su pensamiento. Si hubiera comunicado sus ideas a Lagrange, a
Laplacey aLegendre, € triunvirato francés de las L, otra cosa hubiera sucedido y aquélla si que
habria sido una verdadera entente franco-alemana, porque aunque estos tres matematicos vivieron
en € primer tercio del siglo X1X, lamayor parte de sus obras son obras de preparacion. Lateoria
de ecuaciones de Lagrange roturé € terreno en que Abel y Galois sembraron la semilla del
Algebra nueva; |as investigaciones de Laplace sobre ecuaciones diferenciales fueron el preludio
del desarrollo de la Fisica matematica, y los estudios de Calculo Integral de Legendre inspiraron
a Jacobi uno de los mas fecundos recursos con que cuenta hoy e Andlisis.

Una gran parte de la nueva orientacion se debe a Riemann y a Boole; pero asi como la obra de
aquél esindiscutible y sus ideas parecen tener una solidez inquebrantable, |as de éste se hallan
todavia en la zona polémica. La revolucion hecha por Riemann en Geometria, como todas las
revoluciones triunfantes, ha sido codificada yay tiene estado legal; pero e pronunciamiento de
Boole no ha conseguido alin que sea reconocido universalmente y hay todavia sectores de
opinidn en los que no tiene representantes acreditados.

Nadie pone en duda hoy que laampliacién a espacio del concepto gaussiano de curvatura hecho
por Riemann, aplicado especialmente a nuestro de tres dimensiones, hace posible el movimiento
de las figuras sin deformacion, punto en que se apoya € empirismo de Helmholtz, su sucesor
inmediato en el orden historico para establecer el axioma de libre movilidad en tomo al cual gira
la filosofia matemédtica de Russell, si bien éste le ha dado una orientacién logistica, y todo €l
mundo esta de acuerdo en que, gracias a Riemann, la asimilacion kantiana de las formas
intuitivas a las formas |dgicas no sdlo ha desaparecido, sino que la imaginacién constructiva del
matemético ha adquirido una libertad que no pudo entrever € filésofo de Konigsberg, y
empezamos ya a pensar en la conveniencia de no admitir la necesidad intrinseca de ninguna
proposicion primera.

En cambio, no todos los matematicos estan de acuerdo con Boole. Sin palabras, sin oraciones
sintécticas, valiéndose Unicamente de un idioma simbdlico, Boole pretende resolver el debate
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pendiente desde Leibniz y Kant; niega los juicios sintéticos a priori, anula el papel de la
induccién e intenta reducir la Matematica ala Légica.

"S a final, dice Brunschvicg en sus Etapes de la philosophie mathematique, ha parecido falaz la
idea de apoyarse en lainteligibilidad del nUmero entero positivo para justificar a priorj la verdad
matematica, es porque hay contradiccién entre la concepcion aritmetista que procede de lo
particular alo general y las condiciones de la justificacion a priorj que implican una deduccion a
partir de nociones mas generales. El aritmetismo debe, por consiguiente, ser considerado como
una etapa de un movimiento que, més ala de las formas especificas del nimero, se une alas
formas universales del ser, movimiento que parece obedecer a la naturaleza del espiritu humano,
puesto que es el mismo que hemos visto producirse del pitagorismo al aristotelismo. Pero la
Logicaformal de Aristételes solo es el prototipo de la Logistica contemporanea. En contacto con
los métodos modernos, e imitando € algoritmo perfeccionado de la Matemética, la Logistica ha
manifestado una flexibilidad de andlisis y una preocupacion por € rigor de las que aguélla
permanece infinitamente algjada. La Logistica es una nueva técnica.”

Pero esta técnica tiene graves inconvenientes. La hipertrofia del simbolismo, € aidamiento de la
realidad, la ruptura de todo contacto con el mundo exterior, es tan peligrosa como los balones de
oxigeno que se administran a los enfermos desahuciados. que |0 mismo se muere por asfixia en
una atmésfera de oxigeno puro que en una atmosfera de anhidrido carbénico; y aqui vienen como
anillo a dedo estas palabras de Klein:, "Cuando se asciende a una montafia se va notando que la
pureza de la atmosfera aumenta en cada momento; pudiera, pues, creerse que s se asciende
indefinidamente el bienestar que se experimenta seria cada vez mayor. Todo €l mundo sabe, sin
embargo, que esto no ocurre, Sino que, por & contrario, existe un limite de altura, pasado € cual
la vida se hace imposible. Andlogamente puede decirse que en la ascension de los |6gicos hacia la
pureza cientifica eliminando laintuicion, en lo posible, pues aun los simbolos de Peano tienen un
resto de elementos intuitivos, se encuentran innegables ventgjas; pero solo hasta cierto limite, que
no puede ser superado sin que el excesivo predominio de la Légica produzca la esterilidad del
razonamiento.”

Boole y Riemann sobrevivieron pocos afios a conocimiento de sus obras: diez el primero y doce
el segundo. Los ultimos de Boole se deslizaron plécidamente, sin que se encuentre en ellos nada
digno de recordacion especial. Fueron afios dedicados a la investigacion desinteresada y
romantica, ala blusgqueda de la Verdad por la Verdad, sin otro objetivo que la intima satisfaccion
espiritual, hasta el Ultimo dia de su vida: € 8 de diciembre de 1864, en que muri6 de una
pulmonia ocasionada por una mojadura a ir a dictar una conferencia.

L os afios finales de Riemann, en cambio, fueron accidentados. Obtenida la deseada licencia
docente en 1854, y luego de un pequefio descanso con su familia en Quickborn, regresd a
Gotinga, y € 9 de octubre de aquel afio explico su primeraleccion en la Universidad, y grande
fue su sorpresaa encontrarse con ocho alumnos, pues €l no esperaba méas que dos o tres.

Al afo siguiente murié Gauss y fue Dirichlet nombrado para sucederle. Los amigos de Riemann,
sabedores de su talento matematico y también de sus inaplazables necesidades econdmicas,
pidieron un puesto para é, pero la Universidad era pobre y solo pudo ofrecerle un pequefio
sueldo fijo, que Riemann, naturalmente acepto.

A los pocos meses murieron su padre y su hermana Clara. Sus otras hermanas, comprendiendo
gue serian una carga para € modesto profesor, se fueron a vivir con su hermano mayor, empleado
de Correos en Bremen y cuyos ingresos, comparados con los del matemético, eran enormes.
Como decia & funcionario postal, su hermano era"un no valor econémico”. Y tenia razon.
Dedicarse ala Matematica por la Matemética, sin otro objetivo que la persecucién de la Verdad,
sin otro aiciente que la emocién cientifica, sin otramira que la de respirar €l aire aséptico del
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pensamiento puro, sin otro interés que € de bafar el admaen laluz de laldea, luz quieta, luz
serena, como laluz cenital, que no proyecta sombras, ha sido, esy sera una perfecta locura para
los espiritus précticos, terriblemente précticos, que florecen en todas las latitudes con la
espontaneidad con que brotan los cardos en las tierras arenosas.

El cerebro de Riemann, sometido a una presion excesiva, que no corria pargjas con la
subalimentacion a que estaba sometido, sufrid un eclipse y 1os médicos e aconsejaron reposo.
Afortunadamente, tenia un amigo en la accidentada region del Hartz y alla se marchd y alafue
también Dedekind, que era entonces profesor del Politécnico de Zurich. Paseando por la
montafia, y discurriendo sobre temas que no exigian ningun esfuerzo mental, Riemann recobré la
salud.

Al regresar a Gotinga fue nombrado profesor adjunto. Empezaba la liberacién econdémica; pero
diriase que € sino de Riemann era sufrir. Apenas habia comenzado a disfrutar de una situacion,
modestisima, pero segura, murié su hermano y tuvo que atender a sostenimiento de sus
hermanas. Una pirueta del destino le alivio la carga poco después: Maria, la menor, siguié a su
hermano alatumba, lo que hace pensar en dar larazén a quienes como se dijo a principio,
atribuyen las prematuras muertes de los Riemann a la falta de alimentacion adecuada en sus
primeros anos.

En 1859 quedo vacante la catedra de Dirichlet, por fallecimiento de éste, 5 de mayo y la
Universidad I1lam6 a Riemann para sucederle, y, como a Gauss, |0 aoj6 en el Observatorio
astrondmico. Ahora si que parecia segura la liberacion. El prestigio de Riemann habia atravesado
yalas fronteras de Alemaniay la Roya Society de Londresy la Academia de Ciencias de Paris le
nombraron miembro correspondiente.

Con este ultimo motivo Riemann fue a la capital de Francia, en donde conoci6 persona mente a
Hermite, que le profesaba honda admiracion, e afio 1860, fecha importante en la historia de la
Fisica matemética porgue marca una notable memoria de Riemann Sobre un problema relativo a
la conduccién del calor, en la que establece un sistema de formas diferencial es cuadréticas, en
relacion con sus investigaciones sobre |os fundamentos de la Geometria, que, andando € tiempo,
habrian de ser la base de |a teoria de la relatividad.

Resuelto ya e problema econdmico, y sin la angustia diaria de la urgencia biol 6gica, Riemann
pensod en casarse. Teniatreintay seis afios cuando contragjo matrimonio con Elisa Koch, amiga de
sus hermanas. Al mes de casado tuvo una pleuresia que le acarred la tuberculosis.

Ante esta situacion, sus amigos le consiguieron una bolsa de vigje, y aquel invierno, 1862, lo
paso en Italia. Regresd a Alemania en la primavera siguiente, pero cayé enfermo en seguida, y en
agosto volvié en busca del cielo azul y del climatemplado del mediodia, viéndose obligado a
detenerse en Pisa, a causa de la fatiga que le producia d vigje. Alli naci6 su hija lda.

El invierno siguiente fue tan excepcionalmente frio que hasta se helaron las aguas del Arno. La
Universidad de Pisa ofrecié una catedra a Riemann, que éste no pudo aceptar por su lastimoso
estado de salud; pero la de Gotinga le prolongd generosamente € permiso y hasta le envié un
refuerzo econémico que le permitio instalarse en una casita de campo de los arededores de Pisa,
donde murié su hermana Elenay donde € se agrav6 lamentablemente.

En vano intentdé mejorar en Livornay en Génova. Sintiendo la nostalgia de su patria, regreso a
Gotinga en octubre de 1865; pero bien pronto se convencié de que su curacion eraimposible en
Alemaniay volvié altalia, pasando sus Ultimos dias en Selasca, a orillas del lago Mayor, donde
muri6 el 20 dejulio de 1866.

Dedekind, su colegay amigo, que profesaba al matematico tan grande admiracion como carifio al
hombre, cuenta su muerte con estas sencillas y emocionadas palabras. " Sus fuerzas declinaban
rapidamente y comprendi6 que € final estaba proximo. El dia antes de morir estudiaba ala
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sombra de una higueray su ama estaba alegre ante € maravilloso paisgje; pero lavida se le
escapaba dulcemente, sin luchay sin agonia. Diriase que presenciaba con interés como se
separaba €l almadel cuerpo. Su esposa le dio un poco de pany vino, y € le dijo entonces: “Dale
un beso a nuestra hijita’, y juntos empezaron arezar € padrenuestro. Al llegar a“perdénanos
nuestras deudas’ Riemann alz6 lentamente los ojos a ciglo. Ella estrechd su mano, cada vez més
fria, entre las suyas, y, luego de un suspiro muy hondo, degjé de latir aguel noble corazén. La
dulzura que habia respirado en su infancia no le abandon6 nunca. Sirvio a Dios fielmente, como
lo habia servido su padre, pero de manera distinta.”

El epitafio de la tumba que le erigieron sus amigos italianos termina con estas palabras en
aleméan: "Todas las cosas trabajan para €l bien de los que aman al Sefior."
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